9.Cvičenie
Chyby strojných zariadení spôsobené nevhodným tepelným spracovaním

Zadanie:
1. Vnútorný krúžok ložiska
	Chyba:
	praskliny po tepelnom spracovaní

	Materiál:
	oceľ 14 109 ( 0,9 – 1,1 %, 1,3 – 1,6 % Cr )

	Príčina:
	materiál mal byť zakalený z teploty 820 – 840 °C do oleja, ale bol zakalený do vody z teploty 790 – 820 °C. V dôsledku toho sa na povrchu vytvorili trhliny ( v dôsledku vznikajúcich termických a štruktúrnych pnutí )



2. Ozubenie pastorka

	Chyba:
	nízka tvrdosť

	Materiál:
	oceľ 12 060 – nie je odolná voči opotrebeniu, nie je vhodná na 

cementáciu

oceľ 12 020 – je vhodná na cementovanie

	Príčina:
	cieľom cementovania je získať materiál s húževnatým jadrom a tvrdým povrchom odolným voči opotrebeniu. Oceľ s nižším %C má húževnaté jadro a oceľ s vyšším obsahom %C má tvrdé (krehké) jadro. Z uvedeného teda vyplýva, že vhodná oceľ na cementovanie je 12 020.



3. Vodiaci kolík statora

	Chyba:
	Zmena štruktúry

	Materiál:
	oceľ 11 373.1

	Príčina:
	Zmena teploty prebieha medzi Ac1 – Ac3 a dôsledkom toho je štruktúra tvorená martenzitom a feritom.



11. Cvičenie

Fraktografická analýza

Porušovanie kovov: Lomy kovových materiálov môžeme deliť podľa viacerých kritérií :

a. podľa druhu namáhania

b. podľa spotrebovanej energie

c. podľa mechanizmu porušovania

· lomy štiepne vznikajúce pod prevládajúcim účinkom normálových ťahových napätí.


Základné znaky:

· štiepne fazety

· riečky (stupňe)

· jazýčky

a, interkryštalické



b, transkryštalicky

· lomy tvárne vznikajúce pod prevládajúcim účinkom šmykových, tangenciálnych napätí. Jamková morfológia

Štádia lomu :

I. iniciácia mikroštruktúr na rozhraní precipitátu – matica + koalescencia + mikrodutín

II. predlžovanie mikrotrhliniek ( dutín ) v smere pôsobiaceho napätia

III. ďalšia koalescencia dutín + lom

a, interkryštalický



b, transkryštalický

ďalšie spôsoby

Zadanie:

1. mikroskopicky analyzujte 2 lomy – popíšte a časť lomovej čiary nakreslite. Vyhodnoťte typ porušeného materiálu s príslušnou štruktúrou

2. Vyhodnoťte lomy dokumentované na 2 fotografiách. Popíšte základné znaky porušenia a určite o aký typ porušenia sa jedná

Vypracovanie:

a. vzorka č. 16

· F + P štruktúra Widmannstätenova

b. vzorka bez označenia


2.  Papier ( fotky )

a. Obr.1.: Interkryštalický lom, štiepny lom, viditeľné štiepne fazety

b. Obr.2.: Jamkový charakter. Tvárny lom.

12. Cvičenie

Zadanie:

1. Nakreslite makroskopický vzhľad zvarového spoja a označte zváraný materiál ZM, teplom ovplyvnenú zónu TOZ a zvarový kov ZK. Odhadom stanovte hrúbku tepelne ovplyvnenej zóny.

2. Nakreslite mikroštruktúry ZM, ZK, 2 typické štruktúry z TOZ



Vrchná vrstva – ZK (hrubozrnná) liaca štruktúra
Spodná vrstva – jemnozrnná

Základný materiál – nízkouhlíkový

- uhlíkový ekvivalent C = cca 0,35

Prechod = TOZ

- feriticko perlitická štruktúra

- tesne pod oblasťou taveniny

- oblasť normalizačného žíhania

Zváranie 
– odporové


– plameňom


– oblúkové, ručné ( 2 rôzne materiály )
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1, pásmo neúplného natavenia


2, pásmo prehriatia


3, pásmo normalizácie


4, pásmo neúplnej prekryštalizácie


5, pásmo rekryštalizácie


6, pásmo lámavosti za modra
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