Cieľ úlohy: Štúdium kinetiky lúhovania Cu koncentrátu.

Teoretická časť:
Lúhovanie chalkopyritového koncentrátu v prostredí okysleného roztoku chloridu železitého prebieha podľa rovnice
CuFeS2 + 4FeCl3 = CuCl2 + 5FeCl2 +  2S0

          Lúhovanie cahlkopyritvého koncentrátu v prostredí roztoku kyseliny chlorovodíkovej prebieha podľa rovnice

CuFeS2 + 4HCl + O2 = CuCl2 + FeCl2 + 2H2 O + 2S
Kyselina sa priamo lúhovania nezúčastňuje, avšak jej prítomnosť bráni hydrolytickému vypadávaniu železa z roztoku.

Zvyšovanie teploty lúhovania chalkopyritu v oxidačnom prostredí má za následok zvyšovanie rýchlosti lúhovania. 

Zvyšovanie koncentrácie reagentov do istej hodnoty ovplyvňuje kinetiku lúhovania, avšak po určitej hodnote nevplýva na tento proces. Snahou je použiť čo možno najnižšie koncentrácie reagentov z hľadiska ekologického aj ekonomického.

Miešanie rmutu ma za následok znižovanie hrúbky Nernstovej difúznej vrstvy, čim sa eliminuje pomalý krok vonkajšej difúzie

Zariadenie a pomôcky:
-     vodný termostat
-     elektrické miešadlo
-     kadičky
-     skúmavky
-     lievik
-     pipeta
-     CuFeS2 koncentrát o chemickom zložení (viď tabuľka v prílohe)
-     0,5M roztok FeCl3 okyslený 0,5M HCl
-     destilovaná voda
Postup práce:
· pripravte 200ml lúhovacieho roztoku a navážte 3g chalkopyritového koncentrátu o zrnitosti -80+60μm
· po ohriati lúhovadla na teplotu 20 °C, nasypte odvážený koncentrát za miešania do lúhovacieho roztoku.
· v časových intervaloch 5,10,15,30,45,60 odoberajte 5ml kvapalnej vzorky na chemickú analýzu určenia množstva Cu metódou AAS.
· odobratú vzorku umiestnite do pripravených skúmaviek cez filter za účelom odstránenia zvyškového koncentrátu. 
· Chalkopyritový koncentrát  luhujte v dvoch roztokoch a to jednu vavážku 3g v roztoku HCl a druhú navážku koncentrátu v roztoku FeCl3
Úlohy:
1. Stanovte časovú závislosť lúhovania.

2.  Stanovte kinetickú rovnicu podľa modelu zmenšujúceho sa jadra                             l-(l-R)1/3 = k.t. 
3. Vypočítajte rýchlostnú konštantu
4. Získané výsledky vpíšte do tabuľky (viď. príloha)
Prvková analýza koncentrátov

	CuFeS2 koncentrát/fínsky/
	Cu
	Fe
	S

	[%]
	29,1
	29,7
	38,3


Tabuľka A: pre lúhovanie Cu koncentrátu T = 20 ºC v prostredí kyseliny chlorovodíkovej
	
	Čas [min]
	Odber vzorky [ml]
	Cu [μg/ml]
	Výťažnosť Cu [%]
	R
	k

	1
	5
	5
	123,1
	2,82
	0,972
	0,0348

	2
	10
	5
	135,5
	3,10
	0,968
	0,0341

	3
	15
	5
	132,7
	3,04
	0,969
	0,0342

	4
	30
	5
	138,1
	3,16
	0,968
	0,0341

	5
	45
	5
	142,2
	3,25
	0,967
	0,0339

	6
	60
	5
	142,7
	3,27
	0,967
	0,0339


Tabuľka B: pre lúhovanie Cu koncentrátu T = 20 ºC v prostredí roztkou chloridu železitého
	
	Čas [min]
	Odber vzorky [ml]
	Cu [μg/ml]
	Výťažnosť Cu [%]
	R
	k

	1
	5
	5
	124,5
	2,85
	0,971
	0,0346

	2
	10
	5
	145,2
	3,33
	0,966
	0,0338

	3
	15
	5
	123
	2,82
	0,972
	0,0348

	4
	30
	5
	148
	3,39
	0,966
	0,0338

	5
	45
	5
	143,1
	3,28
	0,967
	0,0339

	6
	60
	5
	140,9
	3,23
	0,967
	0,0339


Vzorové výpočty:

Výpočet konverzie R:

R= (m(Cu)v 3gkonc. – m(Cu)vo vzorke . 200)/ m(Cu) v 3g konc

R=  (0,873-123,1.10-6.200) / 0,873 = 0,972
Výpočet rýchlostnej konštanty k:

 t= 20°C                                       k=(1-(1-R)1/3)/t

                                                     k=(1-(1-0,972)1/3/20
                                                     k=0,0348
Výpočet výťažnosti :
m(Cu) vo vzorke = 123,1.10-6g   

m(Cu) v 3g konc. = 3g . 0,291 = 0,873g
Vroz. = 200ml        
Vvzor. = 5ml
 = ((m(Cu) vo vzorke.200)/ m(Cu) v 3g konc. ).100

= ((123,1.10-6g.200)/ 0,873g ).100     

= 2,82 %
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Pre tabuľku B
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Záver:

     Lúhovanie sme praktizovali s dvomi rôznymi lúhovacími roztokmi pri tej istej navážke a tej istej hmotnosti to jest. 3 g CuFeS2 .

Cieľom bolo zistenie výťažnosti medi z koncentrátu pri konštantnej teplote a rôznom čase. Z grafov vyplývajú nasledovné závery. Pri použití lúhovacieho roztoku HCl  graf A je najlepšia výťažnosť Cu v čase 60 min. a to 3,27%.

V druhom prípade pri použité lúhovacieho koncentrátu FeCl3 je najlepšia výťažnosť Cu pri 30 min. a to 3,39%. Očakávalo sa zvyšovanie výťažnosti s časom. Príčinou mohla byť nízka teplota lúhovania.
     Lepším lúhovacím  činidlom je FeCl3 pretože tu sa dosiahla najväčšia výťažnosť.
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