Cieľ úlohy: Štúdium kinetiky lúhovania Zn koncentrátu.

Teoretická časť:
Lúhovanie zinkového koncentrátu v prostredí okysleného roztoku chloridu železitého prebieha podľa rovnice
ZnS + FeCl3 = ZnCl2 + FeCl2 +  2S0

          Lúhovanie zinkového koncentrátu v prostredí roztoku kyseliny chlorovodíkovej prebieha podľa rovnice

ZnS + HCl = ZnCl2 + H2S
Kyselina sa priamo lúhovania nezúčastňuje, avšak jej prítomnosť bráni hydrolytickému vypadávaniu železa z roztoku.

Zvyšovanie teploty lúhovania zinkového koncentrátu v oxidačnom prostredí má za následok zvyšovanie rýchlosti lúhovania. 

Zvyšovanie koncentrácie reagentov do istej hodnoty ovplyvňuje kinetiku lúhovania, avšak po určitej hodnote nevplýva na tento proces. Snahou je použiť čo možno najnižšie koncentrácie reagentov z hľadiska ekologického aj ekonomického.

Miešanie rmutu ma za následok znižovanie hrúbky Nernstovej difúznej vrstvy, čim sa eliminuje pomalý krok vonkajšej difúzie

Zariadenie a pomôcky:
-     vodný termostat
-     elektrické miešadlo
-     kadičky
-     skúmavky
-     lievik
-     pipeta
-     ZnS koncentrát o chemickom zložení (viď tabuľka v prílohe)
-     0,5M roztok FeCl3 okyslený 0,5M HCl
-     destilovaná voda
Postup práce:
· pripravte 200ml lúhovacieho roztoku a navážte 3g zinkového koncentrátu o zrnitosti -80+60μm
· po ohriati lúhovadla na teplotu 60 °C, nasypte odvážený koncentrát za miešania do lúhovacieho roztoku.
· v časových intervaloch 5,10,15,30,45,60 odoberajte 5ml kvapalnej vzorky na chemickú analýzu určenia množstva Zn metódou AAS.
· odobratú vzorku umiestnite do pripravených skúmaviek cez filter za účelom odstránenia zvyškového koncentrátu. 
· Zinkový koncentrát lúhujte v dvoch roztokoch a to jednu vavážku 3g v roztoku HCl a druhú navážku koncentrátu v roztoku FeCl3
Úlohy:
1. Stanovte časovú závislosť lúhovania.

2.  Stanovte kinetickú rovnicu podľa modelu zmenšujúceho sa jadra                             l-(l-R)1/3 = k.t. 
3. Vypočítajte rýchlostnú konštantu
4. Získané výsledky vpíšte do tabuľky (viď. príloha)
Prvková analýza koncentrátov

	ZnS koncentrát
	Zn
	Fe
	S

	[%]
	43,25
	7,74
	39,63


Tabuľka A: pre lúhovanie Zn koncentrátu T = 60 ºC v prostredí roztoku HCl
	 
	Čas [min]
	Odber vzorky [ml]
	Zn [μg/ml]
	Výťažnosť Zn [%]
	R
	k

	1
	5
	5
	856
	13,19460501
	0,86805395
	0,024545252

	2
	10
	5
	925
	14,25818882
	0,857418112
	0,0238789

	3
	15
	5
	898
	13,84200385
	0,861579961
	0,024135565

	4
	30
	5
	941
	14,50481696
	0,85495183
	0,023729152

	5
	45
	5
	930
	14,33526012
	0,856647399
	0,02383192

	6
	60
	5
	963
	14,84393064
	0,851560694
	0,023525995


Tabuľka B: pre lúhovanie Zn koncentrátu T = 60 ºC v prostredí roztkou FeCl3
	 
	Čas [min]
	Odber vzorky [ml]
	Zn [μg/ml]
	Výťažnosť Zn [%]
	R
	k

	1
	5
	5
	1441
	22,21194605
	0,777880539
	0,019719326

	2
	10
	5
	1458
	22,47398844
	0,775260116
	0,019600714

	3
	15
	5
	1968
	30,33526012
	0,696647399
	0,016404128

	4
	30
	5
	1760
	27,12909441
	0,728709056
	0,017632057

	5
	45
	5
	2972
	45,81117534
	0,541888247
	0,011455672

	6
	60
	5
	2260
	34,83622351
	0,651637765
	0,014818553


Vzorové výpočty:

Výpočet konverzie R:

R= (m(Zn) v 3gkonc. – m(Zn) vo vzorke . 200)/ m(Zn) v 3g konc

R= (22,21194605 - 1441.10-6*200)/22,21194605 = 0,777880539
Výpočet rýchlostnej konštanty k:

 t= 60°C                                       k=(1-(1-R)1/3)/t

                                                     k=(1-(1-0,777880539)1/3/60
                                                     k=0,019719326
Výpočet výťažnosti :
m(Zn) vo vzorke = 1441 .10-6g   

m(Zn) v 3g konc. = 3g . 0,4325 = 1,2975g
Vroz. = 200ml        
Vvzor. = 5ml
 = ((m(Zn) vo vzorke.200)/ m(Zn) v 3g konc. ).100

= ((1441.10-6g.200)/ 1,2975g ).100
= 22,21194605 %
Graf:
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Záver:

Lúhovanie sme praktizovali s dvomi rôznymi lúhovacími roztokmi pri tej istej navážke o hmotnosti 3 g ZnS .

Cieľom bolo zistenie výťažnosti zinku z koncentrátu pri konštantnej teplote a rôznom čase. Z grafu vyplývajú nasledovné závery. Pri použití lúhovacieho roztoku HCl je najlepšia výťažnosť Zn v čase 60 min. a to 14,84393064 %.

V druhom prípade pri použité lúhovacieho koncentrátu FeCl3 je najlepšia výťažnosť Zn pri 45 min. a to 45,81117534 %. Očakávalo sa zvyšovanie výťažnosti s časom.Lepším lúhovacím  činidlom je FeCl3 pretože tu sa dosiahla najväčšia výťažnosť.

Keď tieto výsledky porovnáme s laboratórnym cvičením kde sme robili ten istý pokus, ale pri teplote 20°C, zistili sme nasledovné:
1. Výťažnosť v HCl nám pri teplote 60°C mierne stúpla v priemere o 4%

2. Výťažnosť v FeCl3 nám pri teplote 60°C stúpla v priemere o 17 % a to je viac ako raz toľko ako pri teplote 20°C

3. Z predchádzajúcich zistení môžeme povedať, že lúhovanie ZnS je výhodnejšie v FeCl3 pri teplote 60°C.

Týmto cvičením sme si overili vplyv teploty na rýchlosť reakcie.
