1.Teória
Praženie je jedným z najdôležitejších procesov predchádzajúcich samotné tavenie alebo hydrometalurgické spracovanie. Účelom oxidačného praženia je odstránenie vopred určenej časti síry, arzénu, antimónu zo vsádzky alebo premena zlúčením kovov (sírniky) na kysličníky.

Z fyzikálneho hľadiska rozdeľujeme praženie na:
1) praženie na prach

2) praženie na aglomerát

Požadované chemické zloženie praženca vyžaduje správne voliť podmienky praženia, t.j. teplotu, tlak, zloženie plynnej fázy a pod.

Pri určitej teplote dochádza k vzplanutiu sírnikov kovov.
 Teplota vzplanutia závisí od:

a) hodnoty reakčného tepla vzniku sírnika

b) veľkosti zŕn sírnika (čím menšie zrno, tým nižšia teplota vzplanutia)

c) prítomnosti katalyzátorov (prítomnosť vodnej pary priaznivo ovplyvňuje vzplanutiu sírnika
      
Oxidačné praženie medených sírnikových koncentrátov sa robí za účelom zníženia obsahu síry tak, aby pri koncentračnom tavení vznikol kamienok s obsahom medi 25-30% a aby odplyny obsahovali 8-16% SO2 a dali sa použiť na výrobu H2SO4. Teplota praženia pri pražení na prach je 850-1120 K a nemala by byť vyššia ako 1170 K, pretože pri vyššej teplote dochádza k natavovaniu niektorých sírnikov a eutektík. Teploty tavenia niektorých sírnikov sú (K):

FeS-1444, Cu2S-1408, PbS- 1393, ZnS-1943, CoS-1413, Ni3S2-1057, Sb2S3-819, Ag2S
Podstata oxidačného praženia Cu koncentrátov

Pri pražení prebiehajú reakcie:

FeS2 = FeS + 0,5 S2

4 FeS + 7 O2 = 2 Fe2O3 + 4 SO2
Cu2S + 2 O2 = 2 CuO + SO2
S2 + 2 O2 = 2 SO2
Fe2O3 + ZnO = ZnFe2O4
3 CuO + SiO2 + FeO = (Ca, Fe) SiO4 atď.


Praženie treba viesť tak, aby v praženci zostalo dosť síry na viazanie medi časti železa a aby vznikol kamienok s vhodným obsahom medi.
2. Pracovný postup
a) navážili sme potrebné množstvo koncentrátu CuFeS2 do lodičky

b) lodičku sme zasunuli do trubice, ktorá je v peci vyhriatej na 600°C
c) predtým sme si pripravili roztok H2O2 na pohlcovanie SO2, reakciou týchto dvoch zlúčenín vznikla H2SO4
d) do kadičky sme naliali 1 M roztok NaOH za účelom neutralizácie vznikajúcej H2SO4; požadovaný stupeň odsírenia sme zistili pomocou titračného indikátora (fenolftaleínu), ktorý sme nakvapkali (5 kvapiek) do kadičky s roztokom NaOH.
zapli sme miešačku a čakali až do odfarbenia t.j. keď sa roztok odfarbil do neutrálnej farby- vtedy prebehla neutralizačná reakcia
3. Výpočty

Chemické zloženie koncentrátu: Cu- 5,32%; S- 42,07%; Zn- 21,47%; Fe-7,17%; Al- 0,52%;       

                                                     As-0,05%; Sb-0,05%; Pb-7,81%

Vypočítajte požadovaný stupeň odsírenia!

Predpoklady: a) chceme vyrobiť kamienok s obsahom 12% Cu

                      b) do kamienka prechádza 80% Cu z koncentrátu

Pri tavení dochádza ešte k 30%-nému odsíreniu. Kamienok nech obsahuje 23% S!

a) 100%..............................5,32 kg Cu                 

    
        80%...............................x kg Cu                            
  

  x = 4,256 kg Cu                                                             
b) 4,256 kg Cu......................12%

       
        x....................................100%
  

  x = 35,46 kg kamienka

c) 35,46 kg kam. ......................100%

    
        x............................................23%
 

  x = 8,16 kg S v kamienku

d) 8,16 kg S v kam. ................70%
    
        x.......................................100%
 

 x = 11,65 kg S v praženci

e) 42,07 kg S..............................100%

    
       11,65 kg S............................. x


  x = 27,69% => stupeň odsírenia = 100- 27,69 = 72,3%
f) 100 g konc. ........................42,07 g S

      
        2 g konc. ........................  x g S


   x = 0,84 g S v 2 g koncentrátu
g) 0,84 g S.............................100%
  
        x .......................................72,3%
  

 x = 0,61 g S musíme odpražiť

2 NaOH + H2SO4 = Na2SO4 + 2 H2O => 1 mol S potrebuje 2 ml NaOH

h) 32 g S ..........................2*40 g NaOH

   
       0,61 g S ............................   x
 

  x = 1,52 g NaOH

ρ NaOH = 40 g/l => 1 ml obsahuje 0.04 g NaOH
i) V = m/ρ = 1,52 g NaOH / 0,04 g.ml-1 => V = 38 ml NaOH
4. Výsledky

1. teplota praženia - 600°C

2. stupeň odsírenia - 72,3%

3. obsah S v koncentráte – 0,84 g
4. potrebné množstvo S odsírenej – 0,61 g

5. spotreba NaOH – 38 ml

5. Záver

Cieľom tohto experimentu bolo overenie možností odsírenia sulfidického koncentrátu v procese oxidačného praženia. Pražený bol koncentrát CuFeS2 s obsahom síry 42,07 %. Vznikajúci SO2 bol zachytávaný do roztoku H2O2 za vzniku H2SO4. Ako neutralizačné činidlo pri titrácii bol použitý 1 M roztok NaOH. Aby sa dosiahlo 72,3 % odsírenie pri pražení 2 g koncentrátu so známym obsahom S bolo potrebných 38 ml 1 M NaOH.
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