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Teória:


Z elektrochemických metód patrí cementácia k jednoduchým spôsobom legovania Fe prášku meďou. Proces prebieha podľa známej chemickej rovnice
CuSO4(aq) + Fe = Cu(Fe-Cu) + FeSO4(aq)

Podľa tejto reakcie vylúčená meď obalí časticu Fe prášku a tým práškovomeralurgická sústava Fe-Cu sa stáva z hľadiska distribúcie medi veľmi homogénnou v porovnaní s mechanickým legovaním. Vzhľadom na to, že cementácia prebieha veľmi rýchle, regulovať obsah medi v sústave Fe-Cu parametrom času je prakticky nemožné. Z toho dôvodu obsah medi v uvedenej sústave je riadený v podstate dvomi parametrami a to:

a) množstvom medi v roztoku elektrolytu

b) množstvom do procesu vsadeného Fe prášku.

Množstvo Cu v roztoku elektrolytu je dané jej koncentráciou a objemom roztoku. Koncentráciu medi a objem roztoku je potrebné voliť tak, aby po cementácii bol v sústave Fe-Cu relatívne presne definovaný obsah medi. Kyslosť roztoku CuSO4 je potrebné udržovať počas cementácie v rozmedzí pH=1-3. Túto požiadavku je nutné dodržať z toho dôvodu, aby v priebehu cementácie nemohlo dôjsť k hydrolytickému vylúčeniu Fe vo forme Fe(OH)3. Cementácia prebehne do konca prakticky za 5 minút za podmienok neustáleho miešania.
Laboratórny postup:

1) 10 ml CuSO4 o koncentrácii medi 60 g/l dáme do dvoch kadičiek, kde sa bude cementovať. Zriedime destilovanou vodou do 150 ml.Ako cementátor môžeme použiť Fe, Zn alebo i Mn. My sme použili Fe.

2) Vypočítame množstvo cementátora (zaokrúhlime nahor).

3) Pridáme cementátor do kadičiek a miešame neustále pri laboratórnej teplote, v jednej kadičke cementujeme 10, v druhej 20 minút.

4) Po cementovaní oddelíme do matečného roztoku prášok filtráciou.

5) Prášky premyjeme vodou a dáme krátko vysušiť v sušičke (asi 10 minút pri teplote 100ºC).

6) Prefiltrované roztoky z oboch kadičiek nalejeme do skúmaviek na chemickú analýzu.

Premenné  môžu byť:
1. typ cementátora

2. zrnitosť cementátora

3. čas cementácie 

4. koncentrácia cementátora. 
My sme si ako premennú zvolili čas cementácie.

Výpočty:
Výpočet koncentrácie roztoku po zriedení:


60 g/l ....................10 ml roztoku


x g/l ...................... 150 ml roztoku



x = 4 g/l 

Výpočet množstva Cu v 150ml zriedeného roztoku:


4 g Cu ................... 1000 ml roztoku

x g Cu ................... 150 ml roztoku




x = 0,6 g Cu v 150 ml roztoku o koncentrácii 4 g/l.

Výpočet navážky Fe prášku:


0,6 g Cu ................ 63,546 g/mol


x g Fe .................... 55,845 g/mol




x = 0,53 g Fe prášku.
Výsledky analýzy vzoriek:

Koncentrácia roztoku po 10 minútach lúhovania = 335,5 mg/l 




20 minútach lúhovania = 53,52 mg/l.

Záver: 
Už po niekoľkých minútach lúhovania sme pozorovali odfarbenie roztoku a zmenu farby Fe prášku zo striebornej na červenú vplyvom vytesnenia povrchovej vrstvy Fe častíc meďou. Z výsledkov analýzy vzoriek môžeme usúdiť, že s časom lúhovania koncentrácia medi v roztoku klesá, čím získavame viac Cu v práškovej forme. Dôkazom je rozdiel zafarbenia roztokov, roztok v ktorom sme lúhovali dlhšie bol svetlejší.
