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Názov: Zušľachťovanie bauxitového odpadného zvyšku pomocou baktérií.

Odpad z bauxitu vzniká počas jeho spracovania Bayerovým procesom na kysličník hlinitý. Je to nerozpustný zvyšok zostávajúci ako nerozpustný v roztoku NaOH. Sú to hlavne oxidy železa. Pomenúvame ho aj ako červený kal, alebo bauxitový zvyšok.

Chemické a mineralogické zloženie týchto zvyškov je rôzne a to v závislosti z akých bauxitových rúd je pripravovaný Al2O3 a tiež závisí od procesu spracovania. Najväčší producenti bauxitového zvyšku a jeho zloženie je v tab. 1.

Tento odpad sa v dnešnej dobe najčastejšie skládkuje na haldách, jeho obsah vlhkosti je

30-60% v závislosti na použitej metóde a zložení zriedeného žieravého roztoku pH 13. Takto uskladní odpad nesie tiež riziko znečistenia podzemných vôd.

Dávnejšie už boli uskutočnené viaceré pokusy na znovunadobudnutie minerálov z bauxitových odpadov , ako sú železo pre oceliarenstvo alebo pre využitie zvyšku ako surovinu na výstavbu ciest. Potenciálne použitie bauxitového zvyšku pri získaní hliníka chemickým alebo biologickým vylúhovaním (Penicillinum simplicissimum) bolo oznámené a Edwards a kolektív navrhli používanie bauxitového zvyšku podobne ako využitie vápenca. Anand a kolektív použili Bacillus polymyxa na získanie vápnika a železa z bauxitovej rudy. Pokusy boli urobené s účelom rehabilitácie bauxit. zvyškov a bauxitových baní s aj bez neutralizácie, vytvorením vegetačného krytu, použitím pôvodných rastlín, ktoré sú schopné prežiť v nepriaznivých podmienkach. Sadrovec (CaSO4) a zelená skalica (FeSO4) boli navrhnuté ako zlepšovače bauxit. zvyškov – pridanie týchto kyslých odpadov v 8% uvoľnilo Na a Ca zo zvyšku a znížilo pH na 8,5.
V súčasnom výskume boli vyvinuté sondujúce techniky cielené na spracovanie bauxitových zvyškov za pomoci baktérii indukovaním metabolizovanou poškodenou baktériou (vnútorne do bauxitového zvyšku) na ich reparáciu za použitia špecifických živín a k zmeneniu sa na vyššie úrovne tvoriace organické kyseliny, ktoré neutralizujú zásaditosť bauxitových zvyškov konvertujúc ho na ornú pôdu.
Na pokusy bolo odobratých 6 vzoriek z továrne Alcoa  v Mobile/Alabama. Odobraté boli z rôznej hĺbky skládky, jedna vzorka obsahovala čerstvý zvyšok priamo z továrne a jedna vzorka obsahovala vodu z jazera (alkalická voda). Vzorky sa z analyzovali, tab.2.
Materiály a metódy:
- mikrobiálne rozbory, zistenie množstva baktérií colony forming units CFU


- živné roztoky, ATP, bazálne (soľné) roztoky, trypsínový sójový roztok, glukózu, kvasnicový extrakt, pepton (sekundárny proteín), čerstvý a starý drevovinový odpad a rozličné typy sena.
- rozbory sena, bermudská tráva a/alebo ďatelina podrvená na mlynoch Wiley pod 1mm. 

- sklenené valce 91x6cm s rôznymi portami(12) na odobratie vzoriek v rôznych vzdialenostiach, udržiavané pri teplote 25°C cirkulujúcou vodou
- prežitie rastlín a živočíchov, použili sa rôzne rastliny a stromy a red wigglers, night crawlers.

- elektrónový mikroskop, na pozorovanie vzoriek.

Výsledky a diskusia:
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were reported as percent dry weight for all samples (1-5) and as grams per lte for the lake water sample (No. 6)
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“Sample Nos. 1 and 2 were obtained near the dike, Nos. 3 and 4 about 20 m fiom the dike, No. 5 was fresh bauxite residue
the processing plant and No. 6 was lake water from the impoundment
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Figure 2 Effect of added nutrients on bacterial growth and pH of
fresh bausite residue shurry (sample No. 5) and lake water (sample
No. 6) using the ratio of samples to medium as 2:1 (w/ v). Sample No.
5 was obtained dircctly from the processing plant and No. 6 was
Secured from lake water of the impounded deposit site. where O
represents growth (CFU) and A pH of sample No. § and @ and &

respectively. for No. 6.





[image: image2.png]Table 1 The magnitude of the production ( metric tons per year ) and the
cheical analyses (percent dry weight) of bauxite residue from the three
major United States alumina processing companies®

Chemicals assayed Chemical analyses (% dry wt.)
Kaiser, Aleoa Reynolds,
800,000° 1,560,000 1,510,000
ALO; 1500 178 859
Fe:0y 5150 00 525
Si0, 170 9.59 438
TiO, 670 848 .64
Ca0 700 757 1085
Na:0 097 269 317
Lo 930 103 846
“Locations: Kaiser — Gramercy, LA; Aleoa — Point Comfort, TX;

Reynolds — Corpus Chrsti, TX
“Tons per year.
“Loss on ignition at 100°C.
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Figure 1 Effcctof medium (2:1. /) on grovwth of acrobic (O) and
anicrobic (@) bacteria and on the pH of baurite residue (A acrobic
‘& amacrabic. [ control). The bausite residue used consisted of cquai
ights from sample Nos. 1-4 and the control sample had water
added. The composition of the medium used is listed in the text, and
30 ml promoters were added as indicated by the 2rows.




